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1800-2018
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BUyuk gecisleri
sonuclari

e Sanayilesme ve kentlesme ile
vapisal degisiklikler oldu/oluyor

* Ekonomiler tarimdan sanayi ve
imalata kaydi

Esnek ve daha temiz enerjiye
talep artti/artiyor

 Kisi basina enerji talebi artiyor
ancak enerji yogunlugu
azaldi/azaliyor




Enerji gecisi hala temel sorunlari cozemiyor




Ener|i
gecisindekl

temel egilimler

2010

» LATEST YEAR

250
$ billion

global investment
in the energy transition

500
S billion

global investment in the
energy transition (2020)

0.38

$/kWh $/kWh
solar PV onshore
LCOE wind LCOE

0.086

0.07 0.053

$/kWh $/kKWh
solar PV onshore wind
LCOE (2019) LCOE (2019)

19%

share of electricity from
renewables, incl. hydro

26%

share of electricity from
renewables, incl. hydro (2019)

0.5

million
cumulative global EV
and plug-in sales

10

million
cumulative global EV
and plug-in sales (2020)

2.4
MJ/$

energy intensity

MJ/S$
energy intensity (2018)

33

gigatonnes

emissions fossil fuel
combustion and industrial
processes - CO,eq, world

34

gigatonnes

emissions fossil fuel
combustion and industrial
processes - CO,eq, world (2020)

1.2

billion
# of people without
access to electricity

770

million
# of people without
access to electricity

Kaynak:IRENA



Ekonomik sektorlerin enerji kullanim

oranlari

Tarim
insan saghg 25% Ormancilik
Egitim 0% Balikcilik
Kamu Yon. ve savunma 15% Madencilik
10% 14,7%

Posta ve kurye Gida ve tiitiin

Hava taginzac1lsg Tekstil ve deri

0,
Deniz tagima 8,2% Kagit

Kara tasimaciligi Kimyasallar

13,9%

15,1%

ingaat 24,6% Kauguk ve plastik

Su aritma Mineral triinler
Temel metaller

Kaynak: TUIK



Sera gazl emisyonunda enerji
kullaniminda %70 enerji
sektorindeki payl %30
elektrik Gretimi

Kaynak: TUIK



Komur sahalari ve potansiyel kullanim alanlari

. TERMIK SANTRAL

KONUT ISITMA TERMIK SANTRAL 'KONUT ISITMA
KONUT ISITMA , ,

TERMIK SANTRAL

KONUT ISITMA

ARA DENIZ = saNavi

BULGARISTAN
i 1550 <
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TERMIK SANTRAES [/7
SANAYI s%,';-« — -:,g.,
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EGEDENIZI

TERMIK SANTRAL

SANAYI

SANAYI
KONUT ISITMA

TERMIK SANTRAL  KONUT ISITMA Kaynak: MTA




63 linyit/Komur

santrallerin
20.305 MW
kurulu
gUcunun illere
gdre dagilimi




Jeotermal enerji kaynak alani ve
sicaklik dagilimi

. Tespit Edimis Jeotermal aynak Alanlar [37

Agiklamalar

Secabdek Da Bl

[

Dupa

Yoksek

Madow Torllh ov Srama
L e o

D e e
——

Kaynak: MTA



Jeotermal Kaynaklar
63 santral ve 1.676 MW

Ortalama hava
sicakhginin
artmasi ve su
sicakhginda
degisme

7

Dogal cikisli veya sondaj yoluyla
Uretilen sicak su 1sitma, kaplica
ve termal turizmde ve
jeotermal santrallerde
kullaniimaktadir.

Su ve hava sicakligindaki artis
santrallerin verimliligini azaltir.
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352 Dogal Gaz

Cevrim
santrallerinde
25.305 MW
kurulu gtcun
illere dagilimi
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@ 3000-5000MW
@ 1000-2000MW
@ 500-1000MW
2 100-500MW
10-100MW
0-10MW



Rafineri ve depolama tesisleri

A
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- ———

. ﬂn___w Zonguldak

Kirnikkale

Batman

Iskenderun

)
. . .. e
L Petrol Rafineri Tesisi .EI Petrol Depolama Tesisi

. Yeralti Dogalgaz Depolama Tesisi &___, Tanker Terminali



Petrol ve gaz depolari

iklim Tehlikesi Etkilenebilirlig- i
94 depolama lisansina ait 5,3

milyon m3 akaryakit Tesislerin iclerinde bulundurduklari

- _ Is1 dalgas, urdnlerin yanici ve patlayici Grinler olmasi
6 rafinericiye ait 42,4 milyon

ton akaryakit depolama o _ _ .
tesisleri sel ve yildirim gibi asiri iklim tehlikelerine karsi yalitim, drenaj, erken

hava olaylari uyarl, yeniden tasarim ve saglam malzeme
ile muhendislik cozimlerine gidilmelidir.

firtina, nedeniyle;

2 yeralti 4 LNG depolama
tesisleri
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Gaz ve Petrol

Hatlari

IKLIM TEHLIKESI

Siddetli yagislar,
1s1 dalgasi,
erozyon, Gig,
firtina,

sel ve yildirhm

gibi asiri hava olaylari

ETKILENEBILIRLIGI

Asiri yuksek ve distik sicakhklardan,
malzeme hasari ve termal genlesme veya
blizulme yoluyla etkilenir.

Siddetli yagmur veya karin neden oldugu
erozyon, toprak kaymasi veya cig, yeralt
boru hatlarini aciga cikarabilir ve kirabilir;
vanalara, pompa istasyonlarina ve nehir
gecislerine zarar verir; gaz kacagina ve
gazin tutusmasina, yangina ve hava
kirliligine yol acar.



2021 YILI ELEKTRIKTE KURULU GUC VE URETIM

i Katkisi Uretim(TWh) (%)
Yakit/Kaynak ~ Kurulu Gug T

(MW) (%) Taskomiirii + ithal Kémiir 60,8 18,3
Komur 20.382 20,4 Linyit 43,4 13,1
Sivi Yakitlar 260 0,3 Dogal Gaz 108.4 327
Dogal Gaz 25.305 25,4
Biyokiitle+Atik Isi 2.049 2.1 S WELTEr U o
Hidrolik 31.498 31,6 Hidrolik 55,7 16,8
Jeotermal 1.676 1.7 Riizgar, Giines, Jeotermal 55,2 16,7
Ruzgar 10.683 10,7

- Yenilenebilir Atik+Atik Isi 7,6 2,3

Gunes 7.881 7,9

TOPLAM 99.734 100 TOPLAM 3319 100

Kaynak: TEIAS



Sivi ve Cok Yakith Elektrik Turkiye’de biyogaz santrallerinin
Santrallerin Kurulu Giiglerine illere gére dagihmi(2.049 MW)
Gore Dagilimi(260 MW)
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0 10-100MM
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@ 300-2001M




iklim Tehlikesi Etkilenebilirligi

Santral verimliliklerinde

Termik Santraller 9%4,5'e kadar azalma
Ortalama hava sicakliginin
63 komiir santrali 20.382 MW
artmasi,
352 Dogal gaz santrali, 25.354MW curalik tehlkesi Sogutma suyu ve proses
12 sivi ve ¢ok yakith santraller 260 suyuna daha cok ihtiyac
MW duyulmasi
Asiri yagislarin pik
yapmasi Kiyi tesislerinde artan fiziksel
Deniz Seviyesinin hasar ve kesinti riski

yikselmesi




Toplam Imalat Organize
cekilen su sanayi  Termik  sanayi Maden
miktari (%) Belediyeler ~ Koyler isyerleri santraller bolgeleri isletmeleri

Cekilen su
miktari 17.528.789 100 6.190.224 394.824 2.675.606 7.867.738 159.469  240.928
Deniz 9.852.728 56 1.057 - 2.064.711 7.731.361 - 55.598
v Kuyu 2462370 14 1.740.116 - - 12285 83.297 127.497
Kaynagina
f o Kaynak 1.519.035 9 1.138.388 307.178 - - 24730
ogdre sektorler
Baraj 2.635.176 15 2.465.169 c 103.696 69.248 - 6.072
tarafindan
¢ Gol/golet 321906 2 285.139 223 - - - 9.182
cekilen su
) Akarsu 684.490 4 560.356 2.914 41.317 35.257  34.590 10.056
miktari
Diger(1) 33084 0 : : 561 : - 32523

(1) Ocak ici su, yagmur suyu vb. kaynaklari icermektedir.
Kaynak:TUIK




31.498 MW (603 akarsu ve 143 barajli)
kurulu guiclin illere gore dagilimi

Yillik Toplam Yagis Dagilimi (1970-2020)

@ :000MW Gzeri
@ 2000-3000MW
B 1000-20000WW
.
-

500-1000MW
100-500MMW
10-100MW

0= 10MW




Hidroelektrik
Santralleri

Ortalama sicakhgin
armasi, sicak hava
dalgasi ve kuraklik
tehlikesi

Azalan kar ortusu

Asiri hava olaylarindan
sel olasihigi

Mevcut uretim
kapasitesinde azalma ve
operasyonlardaki
degisiklikler

Mevcut Uretim
kapasitesinde azalma ve
operasyonlardaki
degisiklikler.

Artan fiziksel hasar riski

ve operasyonlarda
degisiklik



Turkiye riizgar kapasite faktori

Kurulu Giicii 10.711 MW 355 RES Santralin illere Dagilimi

@ 1000 - 2000
@ 500 - 1000

@ 100 - 500
1-100 Created with paintmaps.com




Ruzgar Enerji

Santralleri

Asiri riizgar frekansinda
artma egilimi, siddetli
riizgar

Soguk hava dalgasinda

azalma

Asiri hava olay:: Yildirrm

Artan ortalama sicakliklar

Rizgar enerjisi potansiyeli lizerinde
belirsizlik etkisi. Asiri veya dusuk riizgarda
turbinin calisamamasi.

Asiri soguk donemlerdeki degisiklikler
ciktiyr etkileyebilir (6rnegin tiirbin
kanadinin buzlanmasi yoluyla).

Yildirim riizgar santralinde tirbin
bicaklarina ve diger mekanik ve elektrikli
bilesenlere zarar verebilir

Artan ortalama sicakliklar daha dusuk
hava yogunluguna neden oldugundan
rizgar santralinde elektrik Gretim
verimliligini azaltir




Kurulu glicii 7.953 MW olan 8535 santralin
illere gore dagilimi

@ 1000 - 2000

@8 500 - 1000

@» 100 - 500
10 - 100

0-10 Created with paintmaps.com

Glnes enerjisi potansiyeli

Toplam Giines
Radyasyonu

KWh/m> yil

I 1400 - 1450
SON [ 1450-1500
[ 1500-1550
[ 1550-1600
¢ [ 1600- 1650
A 5 [ 1650 - 1700

] 1700 - 1750

Il 1750 - 1800
I 1500 - 2000
)

Yilhk m2 Basina Gines Enerjisi Potansiyeli

I 1.314kWh

1.304kWh 1-303kh

1.390 KWh “

1.120kWh

Global Radyasyon Degerleri (Kwh/m2-Giin)

s.00

7.00

6.00

5.00 -

4.00 -

3.00

2. 00 =

1.00 - =

.00 -~
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iklim Tehlikesi Etkilenebilirligi

Panel verimliligini ve enerji ¢ikisini

dusardar.
Sicak hava dalgasi ve artan

) ortalama sicakliklar Ortam sicakliginin Yuksek olm?5|
e r durumunda yeralti iletkenlerinin

kapasitesini dusurdar.

Artis verimliligi/ciktiyr disirir ve bulut
Bulut ortusunin artmasi ortusundeki hizli dalgalanmalar
sebekenin dengesini bozabilir.

Panelde kar birikmesi verimi dusurdr,
dolu panele hasar verir. Rizgar
tarafindan tasinan enkaz, toplayici ylizey
alanlarini bozabilir.

Siddetli rizgar ve kar/dolu

Siddetli yagis tehlikesi ve Sistemin bilesenlerine fiziksel zarar verir
yildirim ve ¢iktiyr dasurdar.




Trafo ve iletim hatlari

(1.214 trafo merkezi, 2.327 adet trafo 71.098 km iletim )

Iklim Tehlikesi Etkilenebilirligi

Sicak hava dalgasi ve Daha : : ar, ile

artan ortalama ] ablolz amasina nede

sicakhklar 53

Don ve buzlanma ek - -
cUC U

Siddetli riizgar, yildirim, o el

firtinalar, hortumlar ve
kasirgalar o



Trafo ve iletim hatlari

iklim Tehlikesi Etkilenebilirligi

Asiri yagislarin Sel zemin veya ylzey alti seviyesindeki trafo merkezleri ve transformatorler
artmasi gibi ekipmanlara zarar verebilir.

Heyelan veya cig havai hatlara, yeralti kablolarina, trafo merkezlerine ve diger
bilesenlere zarar verebilir.

Heyelan ve ¢ig

Kurakliktan kaynaklanan orman veya cali yangini havai hatlara ve ahsap
V11 e e i e | direklere zarar verebilir.

Duman ve yanma parcaciklari parlamaya neden olabilir.




Elektrik Tiiketiminin illere gore yuzde dagilimi

Ticarethane: 57,6 TWh

istanbul(14,3), Ankara(4,5),
izmir(3,7),Antalya(3,0),
Bursa(2,1)Adana(1,5)

Istanbul(0,5), Ankara(0,3),
Izmir(0,2), Antalya(0,17),
Konya(0,17), Adana(0,12)

Tanimsal Sulama:10,8 TWh

Urfa(2,5), Konya(1,6), Mardim (0,8),
Diyarbakir(0,5),
Izmir(0,5)Manisa(0,4)Aksaray(0,3)

Mesken: 60,1TWh

Istanbul(12,5), izmir(4,5),
Ankara(4,3)Antalya(3,8),
Bursa(2,1), sdana(2)
Mersin (2)

Sanayi: 100 TWh

istanbul: (11,2),
Kocaeli(7,3), Bursa(6,8)
izmir (6,3), Tekirdag(5,6),
Ankara(4,7)




Elektrik Talebi

Iklim Tehlikesi Etkilenebilirligi

Konutlarda ve ticarethanelerde alan isitma
talebini azaltirken alan sogutma talebini artirma
(pik talep) seklinde olabilmektedir.

Sicak hava dalgasi ve
artan ortalama sicakliklar




ST s

Benzin Trleri 2.339.549,11
Motorin Tiirleri 22.657.543,78
Fuel Oil Tirleri 299.669,35
Havacilik Yakitlari 699.482,11
Denizcilik Yakitlari 41.825,74
Gazyag 2.100,48
Diger Uriinler 332.117,28

Akaryakit satislarinin illere goére ytuzde dagilimi




Dinlediginiz
tesekkUr ederim...



