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Nitan 2022 Jaqumzdan
herkete merhaba;

20 Mart-20 Nisan dénemi TESAB olarak
oldukga yogun ve dolu gegti, Bultenimize
de yansidi elbette bu durum;

30 Mart 2022 gunu TESAB 18. Genel
Kurulu yapildi, 2022-2024 dénemi igin
Yénetim ve Denetim Kurulu Uyelerimiz
secilerek gorevlerine basladilar, detaylar
Bultenimizde yer aldi. TESAB Sohbet
etkinligimiz ilk kez ylzyUuze yapildi,
e-Mobilite CG toplantisinda ise “Elektrikli
Araglaricin Sarj Hizmeti Mevzuat!”
bilgilendirmesi yapildi, haberleri
Bultenimizde yerini aldi.

Yildiz Teknik Universitesi CIGRE Ogrenci
Kulubu ile gergeklestirilen “CIGRE
Turkiye Yildiz Teknik Universitesinde”
etkinligi “BiZ VARSAK ENERJi VAR”
temasi ile gerceklestirildi, detaylar
Bultenimizde yer aldi.

Mayis 2022 de 24 sayimiz ile 2 yasimiza
ulasacagiz.. bizi takip etmeye devam
etmenizi dileriz.

Ayten SUMER
TESAB Koordinatéru

BOLUMLER

— TESAB

> INFOGRAFIK

> TURKIVE KURULU GUC Turkiye Elektrik Sanayi Birligi 20.06.2005

> TESAB18. GENEL KURULU tarih ve 2005/9060 sayili Bakanlar Kurulu
GERGEKLESTIRILDI

> EURELECTRIC TURKIVE CALISMA Karari ile elektrik enerjisi sektortiinde faaliyet
GRUPLARI TOPLANTILARI | ) o

> "TESAB SOHBET” PROGRAMINDA gostermek Uzere kurulmus Sivil Toplum
KONUK KONUSMACIMIZ . ..
PROF. DR. LEVENT AYDIN KUI’U|U§UC|UI’. Ulkemizi EURELECTRIC ve

> TESAB YENi UYELERLE BUYUYOR ) . . . .

s EURELECTRIC CIGRE'de temsil etmektedir. Misyonu; bu

= CIERETURKVE kuruluslann calismalarina katilim saglamak

> UYELERIMIZDEN HABERLER o . I

> 20 NiSAN - 20 MAYIS 2022 ve bu platformda edinilen tecrube ve bilgileri
ETKINLIKLER

uyeleri ile paylasmaktir.
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TURKIYE & DUNYADA
HIDROELEKTRIK

4500 TWh Three Gorges Baraji ve HES

YILLIK 22500 MW (Cin)
ORETIM DUNYANIN EN BOYUK HIDROELEKTIRK SANTRALI

QP

1,330 GW @ %16
TOPLAM KURULU TOPLAM ELEKTRIK
GU¢ URETIMINDE HIDRO PAYI

I
]

Kaynak : IEA

TURKIYE’DE
HIDROLELEKTRIK
TORKiYE EN BOYUK 5 BARAJ VE HES

2400 MW ’ 1330 MW
Atatiirk Keban
Baraj ve HES Baraj ve HES

= — K ’/ /_\

/ )

Karakaya

Baraj ve HES

700 MW

Altinkaya
Baraj ve HES

1200 MW

llisu
Baraj ve HES

£604 ... 143 .

Tiirkiye Hidrolik Kurulu giicii

31.507,9

Kaynak: TEIAS
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Turkiye'nin elektrik kurulu gucu Mart 2022 sonu itibariyla 100.334 MW'a ulasti. Mevcut
kurulu guc icinde ilk sirayl 31.508 MW'la hidroelektrik santrallar alirken, 25.458 MW'la
dogal gaz santralleri ikinci sirada, uguncu en yuksek pay 11.388 MW'la yerli kdmuir,
10.861 MW'la ruzgar enerjisi santralleri, 9.54 MW'la ithal kbmuUr santralleri ve 8.29
MW'’la gunes enerjisi santralleri takip etti.

Toplam kurulu glcln 54.176 MW'Ini (yUzde 54) yenilenebilir kaynaklar olustururken, yerli kaynaklarin payi yltzde
65 oldu. Son 4 yilda yapilan elektrik Uretim yatinmlarinin ise ytzde 86'sini yenilenebilir kaynaklar olusturdu.

Tiirkiye diinyada 14, Avrupa’da 6’nci sirada

Turkiye, dUnyada kurulu gtct 100 bin MW Uzerinde olan 14 Ulkeden biri olarak Cin, ABD, Hindistan,
Japonya, Rusya, Almanya, Brezilya, Kanada, Fransa, Glney Kore, italya, ispanya ve Birlesik Krallik'in
ardindan, elektrik kurulu guctunde “100 bin Ustu Ulkeler” listesinde yer aldi. Turkiye, Avrupa'da ise 100 bin
MW'a ulasan 6'nci Ulke oldu.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani Fatih Donmez, Twitter hesabindan yaptigi paylasimda, “Turkiye'nin
elektrikte kurulu gticti 100 bin MWl astl. Kamu ve dzel sektorun gayretli calismalariyla son 20 yilda
kurulu gucumuzu Ug kattan fazla artirdik. Kurulu gucgteki yesil payi yuzde 54. Kurulu gucumuz arttikca
ekonomimiz bUyUyor. Turkiye 2023'e adim adim ilerliyor.” ifadelerini kullandh.
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TESAB 18. GENEL KURULU GERGEKLESTIRILDi

Turkiye Elektrik Sanayi Birligi'nin (TESAB) 18. Olagan Genel Kurulu 30 Mart 2022 gunu saat
14.00'da EUAS Genel MUdurlugt Hamdi Toker Konferans Salonu'nda yapildi. 2021 yill TESAB
Faaliyet Raporu, 2021 yili Gelir-Gider ve Bilancosunun onaylanarak Yonetim Kurulu'nun ibra
edildigi Genel Kurulda mevcut Yonetim Kurulu glven tazeleyerek tekrar secildi.

YONETIMDE KAMU VE OZET SEKTORDEN TEMSILCILER

Kamu ve 6zel sektor temsilcilerinin yer aldigi Yonetim Kurulunda Genel Kurul sonrasi yapilan gérev
dagilimina Baskanhgi EUAS Genel MUdUra Dr. izzet Alagdz, Baskan Vekilligini TEIAS Genel MudUri Orhan
Kaldirim, Sayman Uyeligi ise Ayen Enerji Genel MUdUrU Fahrettin Amir Arman yUrUtecek, TEDAS Genel
Mudara Omer Sami Yapicl, Limak Enerji Yénetim Kurulu Uyesi Batuhan Ozdemir, Akenerji A.S/den HUseyin
Yicebas, ELTEMTEK Genel Mudiru Serif Okluoglu, Elektrik Dagitim Hizmetleri Dernegdin'den Ozge Ozden
ve Mustafa Tasdemir Yéonetim Kurulu Uyesi olarak

yer aldl. M

Genel Kurulda Denetim Kurulu Uyeliklerine ise
TESAB 2021 yili Faaliyet Raporu : 0

Muzeyyen Ekmekgi, Fakir Hiseyin Erdogan ve Yucel s
https://online.fliphtml5.com/ljkic/cyct/#p=1 k

Kartal secildi.
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EURELECTRIC TURKIYE CALISMA GRUPLARI
TOPLANTILARI

TERMIiK VE NUKLEER CALISMA GRUBU J rerwin sanrac arix

== ISISININ BOLGESEL ISITMA
OLARAK
DEGERLENDIRILMESI

07 Nisan 2022 guinu ¢evrimici olarak dizenlenen calisma

Muzaffer Bagaran

grubu toplantisinda Emekli EUAS Genel Mudur Yardimcisi M3 EribA onal Al Wk
nerjl Kom. Uyes|
Sn. Muzaffer Basaran “Termik Santral Atik Isisinin Bolgesel : e

Isitma Olarak Degerlendirilmesi” konusunda katilimcilari
bilgilendirdi. Dinyada ve Tlrkiye'de elektrik Gretimi, termik
santrallarda atilan enerjiler, bélge isitma sistemleri, Dinya
ve Turkiye uygulamalari, termik santrallarda atik isinin
degerlendirilmesi projesi, Soma bolgesel isitma sistemi,
kojen 6ngéruleri konu basliklarini iceren sunumda ayrica
kémur ve dogalgaz santral isletmelerinde akis semalari ve
Almanya, Finlandiya, Danimarka, Odensa ve Ulkemizden ise

TERMIK SANTRALLARDAN ATILAN ENERJILER

Esenyurt/istanbul ve Soma bélge isitma sistemleri hakkinda {glL F e
| V- M”Mbhm.ﬂmuwm
bilgilendirme yapilmistir e e L e T

» Santrallarin farkli amaclar icin kullanilabilecek toplam atik i1si potansiyeli 35 Milyon MWt/yil olup,
3.2 Milyar m3'e esdegerdir.

v Termik santrallarin atik 1si potansiyelinin %42'si ile cevrelerindeki yerlesim yerlerinin isinma talebi
karsilanabilir.

» Santral yakinindaki mevcut bir yerlesim alaninin atik isi ile isitilmasi durumunda (konutlara
yakinlik, konut yogunlugu, isinin santraldan alindigi kisimdaki maliyet gibi unsurlara bagl olarak)
konutlarin kdmur ve dogalgaz ile iIsinmasina gore %20-40 daha ucuza ve daha konforlu sekilde
Isitmak mUumkundur.

» Cevre Kirliligi ve santrallarda su kullaniminin énemli dl¢tide azalmasi mumkundur.

tespitleri yer almistir.
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EURELECTRIC TURKIYE e-MOBILITE CALISMA GRUBU
TOPLANTISI

19 Nisan 2022 gunu
cevrimici olarak yapilan
Eurelectric Turkiye
E'Mob|||te Ca||§ma Grubu SARI HIZMETI MEVZUATI
toplantisinda EPDK Enerji
Donusum Dairesi Sarj
Hizmeti Grup Baskani Sn.
Vedat Akdag “Elektrikli
Araclar icin Sarj Hizmeti
Mevzuatl” hakkinda
katihmcilari bilgilendirdi.
Moderatorligunu

Calisma Grubu Baskani
Firat Oncin'in yurittugu
toplantida elektrikli

araclar ve sarj hizmetleri/
istasyonlari konularinda
EPDK tarafindan yUrutulen
mevzuat ve lisanslama
calismalari hakkinda
guncel veri ve bilgiler
paylasildi. Toplanti 100
katilimci tarafindan ilgi ile
takip edildi.

Kaciranlar ve yeniden izlemek isteyenler icin : TESAB Youtube Kanali
- https//www.youtube.com/watch?v=6fv_h650Jls =¥
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“TESAB SOHBET” PROGRAMINDA KONUK KONUSMACIMIZ
Prof. Dr. LEVENT AYDIN

2020 yili son geyreginde
“cevrimici” olarak basladigimiz
ve 2021 yilinda devam

ettigimiz “TESAB e-Sohbet”
etkinliklerimizde katilan

konuklarimiz enerji sektérinde
guncel konular/gelismeler
hakkinda bilgilendirme yaptilar.
2022 yilinda ilk kez yUzyUze
duzenledigimiz “TESAB
Sohbet” programimiz 14 Nisan
2022 gunt EUAS Hamdi Toker
Konferans Salonunda yapildi

ve Ankara Sosyal Bilimler
Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitisu Enerji Ekonomisi ve
Yénetimi Anabilim Dali Baskani
Prof. Dr. Levent Aydin konuk
konusmaci olarak katildi.

TESAB bUnyesindeki
Eurelectric Turkiye Finansal
Duzenlemeler Calisma Grubu
organizasyonunda dUzenlenen
“TESAB Sohbet” programinda
Prof. Dr. Levent Aydin

“Enerji Dénlisimii ve iklim
Degisikligi Perspektifinde
Turkiye Elektrik Sektoérinde
Beklenen Gelismeler” konu
basliginda, iklim degisikliginin
enerji sektdrune etkilerini
butuncul bir yaklasimla ve
oldukga ilgi ¢ekici olarak ele
alindigi bir sunum yaparak
katilimcilari bilgilendirdi.

Aclilis konusmasi EUAS Genel
MUdur Yardimcisi Sn. Mithat
YUksel tarafindan yapilan

.

I

etkinlikte Prof. Dr. Levent
Aydin gecmisten bu gline
enerji donusumleri, iklim
degisikliginin enerji kaynaklari
(termik, dogalgaz, hidrolik,
rbzgar, gunes, jeotermal,
biyokutle), gaz ve petrol boru
hatlari, rafineriler, iletim hatlari
—trafolar, enerji arzi ve enerji
talebi Uzerindeki olasi etkileri
ve yansimalarini guncel
verilerle aydinlatici bir sekilde
ele aldi ve sonuclari Gzerinde
oldukga kapsamli ve ilgi gekici
bilgilendirme yapti.

TESAB Sohbet programlarimiz
degisik konularda uzman
konuklarimizin katilimi ile
devam edecektir.



8

Satir baslar:

Buyuk gecislerin sonuclari:

» Sanayi ve kentlesme ile yapisal degisiklikser oldu/oluyor
» Ekonomiler tarimmdan sanayi ve imalata kaydi

» Esnek ve daha temiz enerjiye talep artti/artiyor

» Kisi basi enerji talebi artti ancak enerji yogunlugu azaldi/azaliyor

Son 10 Yilda Enerji Gecisinde Temel Egilimler
v Enerji gegisinde kuresel yatirim 250 milyar Dolar'dan 500 milyar Dolara yUkseldi

» Yenilenebilir enerjinin payi (hidro dahil) %19'dan %26 ‘ya yUkseldi

v Elektrige ulasamayan insan sayisi 1.2 milyardan 770 milyona geriledi
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DIiCLE ELEKTRIK TESAB AILESINE KATILDI vy

TESAB YENi UYELERLE BUYUYOR ‘“@EI mﬁ’f“

Dicle Elektrik Diyarbakir, Sanliurfa, Mardin, Batman, Sirnak ve Siirt illerinde hizmet
veren elektrik dagitim sirketidir. 2013 yilinda &zellestirilen Dicle Elektrik'e buglne kadar

yaklasik 5,7 milyar lira alt yapi ve sebeke iyilestirme yatirimi yapilmistir. DIiCLE
ELEKTRIK

Dicle Elektrik, calisanlarini hizmet bdlgesi icerisinden segerek bdlge istihdamina katki
saglamaktadir. Ozellestirmeden bu yana gecen slrede calisan sayisini 2 binden yaklasik 8 bin kisiye
yUkselterek, hizmet bdlgesindeki 6 milyon nifusa ve 2,1 milyon musterisine kaliteli ve kesintisiz enerji
saglamak icin calismaktadir.

Yillik ortalama 21,5 milyar kilovatsaat elektrik dagitimi yapan Dicle Elektrik, sektorinde ilk Ar-Ge merkezi
acma iznini alarak teknoloji ve inovasyon agirlikli yatirimlarini sirdurmektedir.

Kayit disi kullanimi énlerken, enerji kalitesini artiran bircok projeyi hayata geciren Dicle Elektrik, bolge
genelinde kagak elektrik tuketimiyle mucadelede 6nemli ilerleme kaydetmistir. 2013 yilinda yuzde

76 seviyesinde olan kagak elektrik tuketim orani 30 puan duserek 2021 yil sonu itibariyle ylUzde 46'ya
gerilemistir. Dicle Elektrik, abonelerini daha iyi anlayabilmek icin Alo 186 cagri merkezinde Turkge,
KUrtcge, Arapga ve Zazaca olmak Uzere 4 dilde hizmet vererek sektorinde bir ilki gerceklestirmektedir.

Dicle Elektrik bdlgenin kalkinmasi, refahi disinda egitim, kultlr ve sosyal alanlarda da kurumsal sosyal
sorumluluk projelerini bulmakta, Uretmekte ve hayata gecgirmektedir. Bu kapsamda bolgesindeki
bircok okula kUtuphane ve laboratuvar agmakta, ¢cevre aydinlatmalarina 6ncelik vermekte ve okullara
temizlik malzemesi destegdi saglayarak egitime katki saglamayi hedeflemektedir. Ayrica, kaliteli enerji
hedefiyle bolgedeki saglik kurumlarinin altyapi yatirimlarini 6nceliklendirmekte, bélgede ihtiyaci olan
vatandaslara, sicak as ve kuru gida destegi saglamaktadir. Saglik sorunu bulunan musterilerine gug
kaynadi, engelli vatandaslara elektrikli sandalye yardiminda bulunarak énemli sosyal sorumluluklari
gerceklestiren Dicle Elektrik, cevresine ve mUsterilerine karsi duyarli ve sorumlu tavrini sUrdUrmektedir.

ASTOR CIGRE UYELERiI ARASINDA YERINI ALDI

ASTOR 40 yili askin bilgi birikimi ile transformator imalat ve satisi yaparak

elektromekanik imalat sanayinde sektore yon veren, yenilikci ve dinya capinda

Ulkemizi basari ile temsil eden bir firmadir. Elde ettigimiz tecrtbe, Gretim ve kalite

anlayisimizi Orta Gerilim Anahtarlama Urlnleri ve Kompakt Trafo Merkezleri Uretimine aktararak sektére
katki saglamayi hedefleyen firmamiz, Ar-Ge calismalari sonucu gerekli sertifikasyonlari tamamlayarak
Orta Gerilim Anahtarlama Urlnleri ve Kompakt Trafo Merkezleri Gretim ve satisina baslamistir.

Ankara 2. OSB'de 2017 yilinda faaliyete gecen, son teknoloji ile donatilmis 140.000 m2 acik alan Uzerinde,
100.000m2 kapali alana sahip yeni fabrikamizda, Yagh Tip Dagitim Transformatorleri, Dokme Regineli
Kuru Tip Transformatérleri, Glc Transformatérleri, Orta Gerilim Anahtarlama Urdnleri, Kompakt Trafo
Merkezleri, RMU, Metal Clad Uretimi ile 60'dan fazla Ulkeye ihracat yapmaktadir.

Temel amacimiz, teknolojik gelismeleri yakindan takip ederek ylksek kalitede Grtnleri muUsterilerimize
sunmak, Uretim kapasitemizi arttirmak ve satis sonrasi hizmet kalitemizle musteri memnuniyetini en
Ust dUzeye c¢ikarabilmektir.

Gerekli tum kalite sertifikalarina sahip olan ASTOR, Kaliteye dnem veren, gelisime acik uzman teknik
ve idari kadromuz, Ar-Ge merkezli blyUme hedefi cercevesinde calismalarina tim gucu ile devam
etmektedir.
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howérihg people

EURELECTRIC

Elektrik Sanayi Birligi;

Avrupa'da elektrik enerjisi sektorunu temsil etmektedir. EURELECTRIC calisma
alani, sektory etkileyen tum konulari kapsamaktadir. Uyeleri arasinda bilgi ve
tecrube paylasimi saglarken sektor uzmanlari ile elektrik enerjisi alanindaki
gelismeleri yonlendiren, politika olusturan ve gelecege donuk ongoruler ortaya
koyan bir sivil toplum kurulusudur.

AVRUPALI LIDERLERE MEKTUP

Avrupa Devlet ve HukUmet gaz ve petrolun yerini alirken, uzun mesafe ulastirmada ve sanayi
Baskanlari, Bruksel'de calismalarinda dolayli elektrifikasyondan yararlanilabilir.” denildi
yUkselen enerji fiyatlari ve ithal

Levy, Avrupa Komisyonu'na, musterilere dogrudan finans destegi

ety lylleR el saglanarak ya da faturalardaki vergi ve harclari dusurerek yUklerinin

azaltacaklarini tartismak icin 3
3 ¢ azaltilmasi cagrisinda bulundu.

bulustu.

Komisyonun prosedurleri hizlandirmak icin attigr adimlari olumiu

Eurelectric Baskani Jean i, N
? karsilandiginin vurgulandigi mektupta; zorunlu yatirimlarin

Bernard Levy, Avrupa Konseyi - . I .
yapilmasi icin yatirrmcilarin guvenin artirilmasi, piyasaya

pezlleEleics sl Avigieg mudahalelerin gecici, teknolojiden bagimsiz ve geriye donuk

liderlerine, elektrik sektérdndn
B} ] olmamasi konulari da vurgulandi.

2050 o6ncesi tam anlamiyla

karbonsuzlasma kararliligini

, Mektubun tamami igin:
vurgulayan ve Avrupa’nin

fosil yakitlara bagimlihgini euco-letter-h-9231C04A.pdf -k
azaltacak yatirmlaricin ¢agri
yapan bir mektup kaleme aldi.

Avrupa, Rusya'nin gaz
ihracatinin %70'ini ve
petrolUnUn ise yarisini satin
aliyor. Birlesik Krallik, AB ve
ABD; Rus gazi ve petrolu igin
gunluk 700 milyon Dolar
odeme yapiyor. Bu durumun
altini ¢cizen mektupta,
elektrifikasyonun Avrupa'nin
hem karbonsuzlasma
hedefleri hem de enerji
bagimsizhigiicin ideal cézim
oldugu belirtildi. Ayrica,
“‘dogrudan elektrifikasyon
Isinma ve ulasimda; dogal




EURELECTRIC I-.IABE.Ri: AVRUPA’NIN YENILENEBILIR
ENERJI KAPASITESIi NASIL HIZLANACAK?

Avrupa, yenilenebilir enerji kapasitesini artirmak, uluslararasi enerji fiyatlarindaki

dalgalanmalara daha az maruz kalmak, enerji bagimsizligini elde etmek ve karbonsuzlasma

hedeflerine ulasmak icin yenilenebilir enerji kapasite artisini hizlandirmalidir.

Yenilenebilir enerji projelerinin
onundeki en buyuk engel

fazla ayrintili yonetmelikler

olarak goze carpiyor. AB'nin
2030'da enerji sepetinin %40'ini
yenilenebilir kaynakli hale getirme
hedefine ulasmak igin surecleri
hizlandirmanin ise tam zamani.

Eurelectric, “Fit For 55" paket
programi dahilindeki “statment
of permitting” ve “reaction to the
revision of the Renewable Energy
Directive (RED Il)" konularinda
gorUs ve dnerilerde bulunmustu.
Bu onerilerin icerisinde Avrupa
Komisyonu'nun anahtar
performans gostergelerinin
uygulama takiplerinde daha

aktif rol almasi, RES'lerin
yayginlasmasinin enerji donusum
sUrecinde kamu yararina olacagdi,
Uye Ulkelerin yonetim ve insan
kaynagdi kapasitesi eksiginin
asilmasi icin AB tarafindan
finanse edilen bir “Teknik Destek
Enstrimaninin” ortaya koyulmasi
bulunuyordu.

Bunlara ek olarak, yenilenebilir
enerji izin sureclerini gelistiriimesi

ve GUg¢ Allm Anlasmalari (PPAS) icin alinan kamuoyu goruslerine
ekledigimiz dnerilerimiz asagidaki gibidir.

RED Il kurallari, 6zellikle de izin tahsis sUreclerinin yonetilmesi
icin ortaya ¢ikan “one-stop shop” ve baglanti zaman dilimleri
mutlaka uygulanmalidir.

izinlerin dijitallesmesi tesvik edilmelidir.

Corak arazilerde RES potansiyeli ve arazilerin cok fonksiyonlu
kullanilma potansiyeli kesfedilmelidir.

Sebekelere daha fazla yatirm igin dagitim ve iletim sistem
operatorleri arasinda devamli baglanti saglanmalidir.

Gelismis bolgelerdeki, gegis bdlgelerindeki ya da birden ¢ok
fayda saglayan RES projeleri kesfetmelidir.

Vergilendirme de ¢cok dnemli bir unsur olarak karsimiza ¢ikmakta
olup, hukumetlerin elektrikteki vergi ve harclarin azaltmasi

da elektrifikasyonu tesvik edecektir. Diger enerji gesitleriyle
karsilastirdigimizda goreceli olarak daha yUksek olan elektrikteki vergi,
bircok potansiyel PPA alicisini, piyasaya ve “elektrik decade” sUrecini
yavaslattigi dusunulmektedir.

Birden fazla Ulkede hizmet veren PPAS'lerle alakali olarak da; farkli
vergilendirme sitemlerine sahip iki Ulke arasindaki fiyat farkina énlem
alacak yeterli bir enstriman bulunmuyor. “PPAs for RES-H2"lere
elektrik verilmesi zor sektorler icin kolaylik saglanmasi ve etkili altyapi
yatirimlari icin garanti verilmesi gerekiyor.

Komisyon tarafindan Ocak’ta duyurulan mtzakere mekanizmasi, yaz
déneminde yayimlanacak olan yol haritasi icin hazirlik mahiyeti tasiyor
ve AB'deki yenilenebilir enerji stireclerini hizlandirmayi hedefliyor.

Kaynak:
https://www.eurelectric.org/news/permitppaconsult22/ :’k
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EURELECTRIC TURKIYE INOVASYON VE DiJiTALLESME

CALISMA GRUBU

Bultenimizde Eurelectric Turkiye Calisma Gruplarimiz adina uzmanlar

tarafindan hazirlanan bilgilendirme yazilari yayinlamaya devam ediyoruz.

Asagdidaki yazi Eurelectric Turkiye inovasyon ve Dijitallesme Calisma Grubu

adina hazirlanmistir.

Cikis noktamiz ortagim Kazim

Caglar Erat'in profesyonel
dalgi¢c olmasi ve dalgiclikla
ilgilenmemizdi. DUnyanin
farkli bolgelerinde beraber
dalislar gerceklestirdik. Sualti
dunyasina olan ilgimiz ve bu
alandaki calismalarin da diger
insansiz teknoloji araglarinin
inovasyonunda fayda
saglayabilecedini, endUstriyel
calismalarda guvenlik riskini
en aza indirme icin bizim de
bir seyler yapabilecegimizi
dusunduk.

Geng bir robotik sirketi

olarak baslangigta ticari dalis
operasyonlarii¢in son derece

riskli gorevleri yerine getirebilecek ROV'ler Uretmek amaciyla,
TUBITAK 1512 destedi ile 2018 yilinda izmir'de kurulduk. Bu nis
sektoérde; barajlarin denetimlerindeki hayati riskleri en aza indiren

ve boru hatlarinin kullanim émurlerini uzatan robotik ¢calismalarimiz
ve operasyon hizmetlerimiz ile gelismeye devam etmekteyiz. Enerji
sektoérinde elde ettigimiz deneyim ile yenilenebilir enerji sektdérindeki
onleyici ve kestirimci bakim ve onarim faaliyetleri icin risk planlamasi,
tesislerin Gmrunu uzatan yapan robotik ve yazilim ¢ézUmleri
sunuyoruz. Musterilerimizin ihtiyacina yonelik sensorler ile veriler
toplayip algoritmalarimizda isleyerek gercek zamanli geri bildirimler
verip, detayl analiz ve raporlama hizmetleri sunuyoruz. Urln ve
hizmetlerimizle, enerji sektordnun ihtiyaglarina odaklaniyoruz.

Vizyonumugz, robotik ve |oT ¢coézUmlerimiz ile enerji sektoriunde O&M
bagimliligini ve hatta maliyetlerini dusurerek yenilenebilir enerjide
verimliligi artirmayi, bu sayede fosil yakitlara olan bagimhligi ortadan
kaldirmayi ve enerji sektorinde dijital donusime 6ncultk etmek.

Ozellikle sualti 6zelinde konusacak olursak, hayati riskler, verim, maliyet
anlaminda insansizlasma énemli rol oynuyor. Bu nedenle gerek askeri,
gerek enerji alaninda otonom inceleme ve bakim onarim faaliyetleri
gercgeklestiren robotlar cok yakin bir gelecekte aramizda olacak.



Sirketimiz moduler bir

muhendislik metodolojisini
benimsiyor; bu her bir sualti
operasyonu icin kolayca yeni
robotlar yapabilecegimiz
anlamina geliyor. Bir robotik
sirketi olarak endustri 4.0'in hizli
gelisiminin farkindayiz. Artik,
insanlari riskli operasyonlara
dahil etmiyor ve yenilenebilir
enerji sektorundeki riskleri
ortadan kaldiran akilli Grtnler
olusturmayi amacliyoruz.
Sirketimizi inovasyon odakli

bir sekilde musterilerimize en
verimli endustriyel cézUmleri
sunmaya adadik. Geng, dinamik,
birbirinden 6Jrenen ve interaktif
kultirt benimseyen ekibimizle,
onUmuzdeki 5 yil icinde
endustriyel yapay zeka ¢ézUmleri
ve robotik alaninda énemli bir
oyuncu ve fikir lideri olacagimiza
inanilyoruz.

Observer Serisi adini verdigimiz
ROV envanterimiz ile kisaca

su alti robotlarimizla boru
hatlarinin denetimindeki hayati
riskleri ortadan kaldiriyor,

boru hatti kullanim émrunu
uzatiyoruz. Tunel kontrollerini
baraj suyunu tahliye etmeden
yapilmasini sagliyoruz.
Barajlarin su tahliyesinden
dolayi ¢cokme riskini 6nltyoruz.
YUksek maddi kayiplara karsi
denetim zorlugunu en aza
indiriyoruz. Bunu ne kadar
sUrede olusturdugumuzu ise
kisaca Gozcu serimizin hikayesi
ile anlatabilirim. TUBITAK 1512
destegine basvurduktan ve
sirket kurduktan 1yil sonra sualti
robotu Gozcu'yu gelistirdik.
Daha sonra 1507 destegiyle de
batarya ve sensor kapasitesi daha
yuUksek olan, endUstriyel gorevler
icin kullanilan Gézcu PRO
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calismalarina basladik. Gozcu
Pro'dan sonra ticarilesmemiz
hizlandi, Enerjisa Uretim, TUBITAK
MAM, CAYELI Bakir isletmeleri
gibi bircok kuruma hizmetler

ve satislar gergeklestirdik.
SEAROVER olarak hedefimiz
daha ¢ok insana yatirrm yapmak
oldugundan hizla korkmadan
ekibimizi genislettik. Bizlerle ayni
enerjide olan yaklasik 20 kisilik
bir ekibiz. Bunun yaninda 250m2
atolye ve ofisten olusan bize ait
bir yerimizi tamamiyla kendi
imkanlarimizla olusturduk.

Yenilenebilir enerji konusundaki
calismalarimizi kisaca anlatmak
gerekirse, ruzgar tdrbini
kulelerine mikrofon iceren

bir akustik sistem kuruyor ve
kanatlari dinliyoruz. Kanatlarin
icerisine de titresim sensorleri
yerlestirerek 7/24 kanatlarin
izlenmesini saglayan bir
¢6zUmUmMUz daha var. Amacimiz
erken hasar tespiti yapmak

ve tahminler yardimiyla
musterinin uygun zamanda
onlem almasini saglamak.
GUnes enerjisi cozumumuz

ise soyle; PV panelleri verimli
sekilde temizleyen ayni zamanda
hasar tespiti yapan bir PV panel
temizleme robotu. Bu robot,
panellerin kirli oldugunu goérup,
temizleme karari aliyor ve
otonom sekilde temizliyor.

Musterilerimize yaptigimiz isi
anlatirken birtakim zorluklar
cekiyoruz tabii ki ama bu
genelde UrUnlerimizi piyasaya
yeni surdugumuz zamanlarda
gerceklesiyor. Searover'in kurulus
yillarinda sualti sektorindeki
firmalara neden insansiz sualti
araclari kullanmalari gerektigini
ya da neden bizi tercih etmeleri
gerektigini anlatmakta zorluklar
yasadik.
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Ancak hem fiyat-performans uyumlulugu hem de yerel

bir firma olmamiz nedeniyle plansiz bakimlarda hizli
aksiyon almamiz sayesinde kendimizi kabul ettirdik.

Simdi ayni zorlugu rizgar enerjisi sektorunde de

yasiyoruz. Cunku halihazirda bu problemlerini OEM'ler ile
yaptiklari anlagsmalar ve sigorta poligeleri ile gézduklerini
dusunuyorlar. Ancak biz OEM bagimliligini azaltmay!,
sigorta maliyetlerinin makul derecede kalmasini ve erken
hasar tespiti ile risk analizi yapilmasini vaad ediyoruz. GUnes
enerjisi kisminda ise her sey daha kolay, coziUmumuz yeni
olsa da isletmeler bu ihtiyaclarinin farkindalar ve daha

az risk alacaklarina inaniyorlar. Risk ve varlik planlamasi
isletmeler icin 6nemli, yaptigimiz is ile performansi da takip
edebilirler.

Co6zum ortaklarimizdan aldigimiz geribildirimler ise su
sekilde;

Sualtindaki ¢cézUmlerimiz sayesinde hidroelektrik
santrallerinin, dogal gaz santrallerinin ve maden
firmalarinin durus vermelerini engelleyerek ya da durus
surulerini kisaltarak musterilerimizin 2 yilda toplam 20
milyon USD tasarruf etmesine yardimci olduk. Al ve loT
¢6zUmlerimiz sayesinde varliklarin ¢alisma émurlerini
uzatarak musterilerimize yilda en az %25 tasarruf
saglamayi hedefliyoruz. Ulusal ve uluslararasi projeler

ile ortakliklarimiz ile sundugumuz ¢ézUmlerde ortak
noktamiz her zaman maliyetleri distrmek ve verimliligi
artirmak oldu. Sualtinda hizmet verdigimiz alanlarda

bir ROV envanteri bulundurmak ve operasyon ekibi
gelistirmek ya da yurtdisindan hizmet almak yerine tercih
edilen taraf olmak bizi mutlu ediyor. Bu durumu rtzgar ve
gunes tarafinda da surdurmek istiyoruz.

Windrover'in akustik tarafinda da demo kurulumuzu

yeni gergeklestirdik. Vibrasyon ¢alismalarimiz devam

etmektedir. Solarrover ise henlz Uretim asamasinda,
ancak 6n musteri gérusmelerimiz gergceklesmekte.
Zaten sualtindan rUzgar ve gunes enerjisi cozUmleri
yonunde Urun gamimizin genislemesinin sebebi de
musterilerimizin bu yonde ihtiyaglarinin olmasiydi.

Calistigimiz ya da potansiyel musterimiz olan firmalarin
genelde planl bakim programlari oluyor. is klttrlerinde
bakim enerji sektord olmalari itibariyle benimseniyor.
Boyle bir kultdr benimsenmedigi takdirde hem bakim
onarim hem de verimlilik konusunda oldukg¢a buyUk
maliyetlerle karsilasmak zorunda kalirlar. Firmalara bunun
bir disiplin oldugu hususunda tavsiyemiz; bilesenleri
surekli izleyebildikleri ve gelecege yonelik tahminlerde
bulunabildikleri, guincel cozumleri kolayca kabul
etmeleridir.
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HIDROLIK SANTRALLERDE FRANCIS TiP TURBINLER
iCiN KARARSIZ CFD ANALIZLERI

Bultenimizde Eurelectric Turkiye Calisma Gruplarimiz adina uzmanlar

tarafindan hazirlanan bilgilendirme yazilari yayinlamaya devam ediyoruz.

Asagidaki yazi Eurelectric Turkiye Elektrifikasyon ve Enerji Verimliligi

Calisma Grubu adina hazirlanmistir.

AYigit Remzi siM§E' )
mliligi Daire Baskanlgi

EUAS-EnerjiVeri
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1. Giris

Aslantas HES turbininin CFD yon-
temi ile akis analizi incelenmesi
projesinde daha 6nce Kararli CFD
analizleri ile elde edilen turbin bi-
lesenlerin performanslari, verim
kayiplari, cark kanadi Uzerindeki
basing dagilimi ve kavitasyon ve-
rileri TESAB Subat 2022 bultenin-
de (Kafali K. Hidrolik Santraller-
de Francis Tip Turbinler icin CFD
Analizleri) ayrintili olarak verilmis-
tir. Bu yazida akisin dinamik dav-
ranislarini arastirmak icin yapilan
zamana bagli analiz sonuclari in-
celenecektir.

Turbin igerisindeki akis alani kararsiz oldugundan, turbin icindeki gegi-

ci olaylar, 6rnegin Von Karman girdaplarinin neden oldugu basing dal-
galanmalari, emmme borusu girdaplari, ikincil girdaplar ve akis ayrimlari
kararsiz yaklasimla daha ayrintili olarak arastirilabilir. Bununla birlikte
kararsiz durum sonugclarinin kararli durum sonuclarina goére deneysel
sonuclarla da daha tutarli oldugu gozlenmistir.

Karmasik akis nedeniyle, akisin her bir noktasinda kararsiz analiz yap-
mak zaman alicidir, bu nedenle tum calisma aralidi i¢in kararsiz analiz
simulasyonu yapmak yerine Unitenin kismi, nominal ve asiri yukleme
kosullarinda kararsiz analizler gerceklestirilmistir.

2. Kararsiz Analiz Metodolojisi

TarbUlans modeli, ana akis denklemlerinin daha genis/dar bir akis yel-
pazesinde hesaplamasini saglayan bir prosedurdur. Cogu muhendislik
uygulamalarinda turbulansli calkantilari detayli olarak ¢cozmek yerine
tdrbulansin ana akisa olan etkileri ¢ozulur. Gunumuzde kullanilan en
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yaygin turbulans modelleri klasik
modeller, Large Eddy Simulation(-
LES) ve Direct Numeric Simulation
(DNS) ana bagsliklari altinda sinif-
landirilabilir.

Navier - Stokes denklemleri ger-
cekte akis hareketini her nokta ve
zaman seviyesinde temsil edebil-
me fiziki bilgisine sahiptirler. Na-
vier-Stokes denklemlerinin sayisal
olarak direkt cozUlmesine dayanan
hesaplamali simulasyonlara DNS
(Direct Numerical Simulations) adi
verilmektedir. DNS simulasyonlari,
akista turbulanstan dolayi olan gir-
daplarin en kiglgunden en buyu-
gune kadar turbuUlans modeli kul-
lanmaksizin  hesaplanmasini he-
deflemektedir. Paralel hesaplama
olanaklari ile DNS simulasyonlari-
na olan ilgi giderek artmaktadir.
Ancak gunuUmuzdeki bilgisayar-
larin hesaplama kapasiteleri, DNS
yonteminin yUksek Reynolds sayili
akislar icin uygulanmasinda yeter-
siz kalmaktadir.

Bir baska turbulansli akis hesapla-
ma yontemi “Large Eddy Simula-
tion” (LES)'dur. LES, buyuk olcekli
olan U¢ boyutlu zamana bagli tur-
bulansli hareketleri direkt olarak
¢cdzUmlerken, ag orgusu ve za-
man dl¢eginin ¢ozimleyemedigi
kUguk olcekli hareketler modeller-
le temsil edilmektedir. Son yillarda
bilgisayar kapasitelerinin hizli bir
sekilde gelismesi LES'i daha po-
puler hale getirmistir.

Klasik yontemlerden K-epsilon (k-
¢) turbulans modelleri, gunumuze
kadar her turld muhendislik ala-
ninda kullanilmis olan en yaygin
ve en ¢ok bilinen turbulans mo-
deli tiplerini olusturmaktadir. iki
denklemli bir turbulans modelidir.
Yani; akisin turbulans ozelliklerini
temsil edebilmek icin Navier-Sto-
kes denklemlerine ek olarak iki
adet tasinim denklemi icermek-

tedir. Birinci tasinan degisken turbulansin enerjisini belirler ve “Turbu-
lans Kinetik Enerjisi” olarak adlandirilir ve “k” ile gésterilir. ikinci tasinan
degisken turbulansh akisin kinetik enerjisindeki yitim oranini belirler ve

w_n

“Turbulans Enerji Yitimi” olarak adlandirilir ve “¢” ile gosterilir.

Diger turbulans modellerinden farkli olarak k-g turbulans modeli, turbu-
lans kinetik enerjisine etkiyen unsurlara odaklanmaktadir. LiteratUrde
Francis tip turbin CFD c¢alismalarinda, en uygun turbulans modelinin
k-¢ modeli oldugu kabul edilmektedir.

Aslantas HES turbininin kararsiz CFD analizlerinde, ikinci dereceden ge-
riye dogru Euler yontemi kullanilarak sayisal calismalar gerceklestirilmis-
tir. Analizde maksimum déngu katsayisi yedi olarak alinmistir. TUrbUlans
modeli olarak k-g kullaniimis ve yakinsama kriteri 10-5 olarak alinmistir.

Hizl Fourier DonUsUimu (HFD) kullanilarak turbinde farkli lokasyonlar-
daki gézlem noktalari atilip, bu noktalardan alinan basing sinyalleri kul-
lanilarak spektral analiz yapilmistir. Elde edilen sonuglar MATLAB prog-
raminda yazilan kod ile islenip, her bir bilesen icin elde edilen sonuglar
yorumlanmistir.

3. Gozlem Noktalan

TUrbin bilesenlerinin zaman ve frekansa bagli toplam basin¢ dalgalan-
malarini incelemek icin toplamda 24 dlcum noktasi belirlenen konum-
lara yerlestirilmistir. 5 gozlem noktasi salyangoz ve sabit kanatlara, 5 g6z-
lem noktasi ayar kanatlarina Von-Karman girdaplarini gézlemlemek icin
yerlestirilmistir. 4 nokta ciftleri, kanatlar arasi girdaplari, hareket eden
kabarciklari ve giris kenar kavitasyonunu incelemek icin ¢ark kanatlarina
yerlestirilmistir. Alti gézlem noktasi da emme borusuna, emme borusu

girdap hareketlerini gdézlemlemek icin konumlandiriimistir.

Sekil 1. Salyangoz ve Ayar Kanadi G6zlem Noktalari

Sekil 2. Cark Kanadi ve Emme Borusu Gozlem Noktalari
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4. Sonuclar

Kararsiz CFD analizlerinde Unitenin dénus hizina bagli olarak frenkansi
hesaplanmis ve tork salinimin yakinsamasi i¢in ¢arka gerekli tur sayisi
attirnlmistir. Analizler kararli CFD analizinin yakinsadigi nokta Uzerinden
baslangi¢c kabul edilerek toplamda yirmi dort bin iterasyon olacak se-
kilde kosturulmustur. Bunun sonucunda tork sinyali periyodiklesmis ve
salinimlar stabilize olmustur.

Gelistirilmis olan MATLAB kodu ile IEC 60193'a gore basing sinyalleri bo-
yutsuzlastirilmistir. Zaman boyutunda olan basing sinyalleri her bir goz-
lem noktasi icin HFD yardimi ile frekans boyutuna tasinmistir. HFD gra-
fiklerinde, x ve y ekseni sirasl ile xrms ve fn degerlerini gdstermektedir.
fn, mevcut basing sinyalinin frekansinin ¢ark frekansina bolimu ile elde
edilen boyutsuz frekans parametresidir.

HFD metodu yapilarak, akis alanindaki bozulmalar, kararsiz yapilar, gir-
daplar, akis ayrilmalari gibi basin¢ salinimina sebep olarak olgularin
tUrbin icerisindeki konumu ve siddeti ile birlikte tespit edilebilir. Akisin
birincil modlari, sabit, ayar ve cark kanat gecis frekanslarina bagl olarak
olusmaktadir. Her bir gdzlem noktasinda gecis frekanslarinin olustur-
dugu primer modlar gérulmektedir. Tablo T'de gecis frekans degerle-
ri gosterilmektedir. n degeri, carkin frekans degerini ifade etmektedir.
HFD sonucunda, gegis frekanslarinin katlari yani harmonik frekanslarda
da modlar gézlemlenebilmektedir.

Tablo 1. Gegis Frekanslari

Harmonik Frekans Degerleri 18xn 20xn 16xn

Salyangoz

(a) (b) P (c)

Sekil 3. Salyangoz icin FFT Analiz Sonuglari (a) SC1 (b) SC2 (c) SC3 (d) SC4 (e) SC5

Frekans genliklerinin salyangoz boyunca dusuk seviyelerde oldugu go-
rulmektedir. Dominant frekans dederleri tim izleme noktalarinda 18 f/n
degderindedir. Bu degerler sabit kanatlarin harmonik frekans degerle-
ridir. ikincil modlar ise 36 f/n dederindedir. Salyangozda akisi domine
eden, akisi bozan farkli bir olusum gézlemlenmemektedir.
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Ayar Kanadi
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Sekil 4. Ayar Kanatlari icin FFT Analiz Sonuclari (a)GV1 (b) GV2 (c) GV3 (d) GV4 (e)GV5

Ayar kanatlari icin harmonik frekans degderi 20 f/n degeridir. Bu deger ve
katlarinda dominant frekanslar olmasi normaldir. Bunun haricinde olu-
san frekanslarda akis bozulmalari veya von-karman vorkteks olusumlari
oldugu soylenebilmektedir.

Ayar kanadi ¢ikisinda diger gdzlem noktalarina gére daha yUksek gen-
likte frekanslar gértlmektedir. Carka yakin bdélgelerin salyangoz tarafin-
dan daha yuksek frekansta olmasi beklenen bir durumdur. 18 f/n degeri
haricinde farkli noktalarda salinimlar olmasi akis bozulmalari yasandigini
gostermektedir. Kismi yuklemelerde bu salinimlar daha siddetli olmak-
tadir. Bu dengesiz salinimlar tdrbin verimini olumsuz etkilemektedir.

Cark Kanadi

Sekil 5 ve Sekil 6'da ¢ark basing ve emme tarafi icin HFD grafikleri ve-
rilmistir. Tarbin carki icin 16 f/n noktasinda yani ayar kanadi harmonik
frekans degerinde genlikler yakalanmistir.

Cark kanadi Uzerindeki buttun goézlem noktalarinda basing frekans gen-
likleri yUksek gorulmustar. En yUksek frekans genligi kanadin girisinin
bant tarafinda gorulmektedir. Cark Uzerinde ayar kanatlari ve sabit ka-
natlardan kaynakli genlikte frekanslar gérulebilmektedir. Ancak bunla-
rin disinda 13 f/n degerinde ve 0 f/n dederinde frekanslar goérulmektedir.
Bu degerler R3 noktasinda butun ¢alisma kosullarinda gézlenmistir.
Kismi yUklemede butun gozlem noktalarinda normal frekanslar disin-
daki genliklerde degerler gézlemlenmistir. Bu yUksek genlikler akis
bozulmalarinin oldugunu hatta kanadin giris bolgesinde emme tara-
finda kavitasyona neden olabilecegi yorumunu getirmektedir. Basing
tarafindan alinan degerler emme tarafindaki degerler ile karsilastirildi-
g1 zaman daha dogru sonugclar elde etmek mUmkundur. Cunku basing
bolgesindeki akis bozulmalari gozlenirken emme tarafinda kavitasyon
olusumlari gézlemlenmektedir. IEC 60193'e gére emme borusu girdap
yapilanmasi cark kanadi girisinde 0.2-0.3 siddetinde bir frekans gorul-
mesine neden olmaktadir. 10xf/n'de olusumu da bunu salinimin yansi-
masl olarak degerlendirmektedir.
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Sekil 5. Turbin Carki Basing Tarafi FFT Analiz Sonuglari (a) R1 (b) R2
(c) R3 (d) R4

Sekil 6'da goruldugu uzere R6 noktasinda hig¢bir calisma kosulunda ba-
sing salinimi gértlmemistir. Cark kanadinin emme ve basma tarafin-
daki basing farki kanadin giris kismindaki kavitasyon olusumunu isaret
etmektedir. IEC 60193'e gére cark kanadi girisinde 0.25-0,32 f/n frekans
araliginda olusan salinimlar emme borusu girdap yapisinda kaynaklan-
maktadir. Bu salinimlar 10-4 mertebesinde oldugu icin herhangi bir ka-

vitasyon olusumu goérulmemektedir.
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Sekil 6. Tarbin Carki Emme Tarafi FFT Analiz Sonuglari (a)
RS (b) R6 (c) R7 (d) R8
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Emme Borusu

Pe RMS (%)

(@ o (d)

Pe RMS (%)

Po RMS (%)

— 0 L —r T, — f2-tm

Sekil 7. Emme Borusu icin FFT Analiz Sonuglari (a) DT1 (b) DT2 (c) DT3 (d) DT4
(e) DTS5 (f) DTe

Emme borusu akis karakteristikleri dogrudan turbin performansina etki
eden bir parametredir. Ayrica titresim ve gurultinun de birincil sebebi
emme borusu icerisindeki yapilanmalardir. Cark ¢ikis ¢evresel hiz bile-
seninin buyuklugune bagli olarak emme borusunda girdap yapisi olus-
maktadir. Bu girdap yapisinin olusmasi durumunda ise kavitasyonlu
olup olmadiginin irdelenmesi gerekir. Bu amacla emme borusu gézlem
noktalari Uzerinde gercgeklestirilen HFD calismasinin sonuclari Sekil 7'de
sunulmustur.

DT1ve DT3 de garkin harmonik frekanslarini gérme beklenen bir durum
olmasina karsin farkli frekanslardaki olusumlar cark cikisinda akis bo-

zulmalari oldugu seklinde yorumlanabilir. DT2 go6zlem noktasinda asiri

yuklemelerde yuksek genlikte basing dagilimlari gérulmektedir. Emme

borusu vorktesinin daha guclu oldugu yorumlanabilir. DT4 noktasin-

daki basing dagilimlari tum yuklemelerde yakin olarak elde edilmistir.

Dirsek bolgesindeki gdézlem noktalarindan alinan degerlerde tum yUk- ¥
lemelerde dengeli olarak alinmis olup, akis cizgileri ve emme borusu

geri kazanim degerleri ile kiyaslandigi zaman dirsek bdlge kayiplarinin

yakin olmasli, emme borusu kayiplarinin daha ¢ok cark cikisindaki cev-

resel hizdan ve farkl frekanstaki basing salinimlarindan kaynaklandigi

yorumu yapilabilmektedir. Genel olarak basing mod genlik siddetleri ¥ ‘
10-2 mertebelerinden ¢ok dusuk oldugu icin herhangi bir akis bozulma- i
si olgularina delalet etmemektedir.

Sonug:

Hidroelektrik santrallerde CFD analizleri yapilirken, kararli analizler ile
turbin bilesenlerin performanslari, verim kayiplari, cark kanadi Gzerinde-
ki basing dagilimi ve kavitasyon verileri elde edilir. CED analizlerin ikinci
asamasi olan kararsiz analizler yapilarak, basin¢ dalgalanmalari, emme
borusu girdaplari, ikincil girdaplar ve akis ayrimlari ayrintili incelenebilir.
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Biliylik Elektrik Sistemleri Uluslararasi Konseyi;

Elektrik kuruluslari, sanayi ve Universitelerden uzmanlari bir araya getirerek elektrik
gug¢ sistemleri konusunda uzmanhgin birlikte gelistiriimesi ve paylasilmasini
amaclayan 1921 yilinda kurulmus uluslararasi bir organizasyondur.

o’

Iit’s on!
Paris Session
2022

CIGRE, AGUSTOS AYINDA PARIS'TE

YENIDEN BULUSMAYA DAVET EDIYOR
;'

Paris Session icin CIGRE Baskanindan MESAJ var!

“Yaklasik dort yildir, kUreseylltoplulugumuzla bir araya gelmek icin bilgisayar ekrarilarina bagimli kaldik.

|
CIGRE Uyesi olmak bunun ok otesinde; gl sistemleri uzmanhginin gefismesini've dunyadaki herkes igin

surdurulebilir elektrik saglanmasini temel-hedef kabul eden, keridisine has bir meslektaslar ve arkadaslar

toplulugunun parcasi olmaktir. Bugun.ise yikici bir savasve salgindan yavas bir ¢ikigla karsi kar§|1ay428
Bu durumdan etkilenen h‘erkese hislerine ortak oldugumuzu iletiyoruz. Bu korkung olaylarln dunyanin
dikkatini acil enerji donu§umu ve'karbonsuZlasmadan baska yone saptirdigini gériyoruz.

Bu 6nemli meseleleri te*rar gune€me getirmek ve karsilasilan bu sorunuﬂ_l»létﬁ&m.dendgelmek-rgrrrkures_T—
gug sistemlerinin onemﬁ Ut wamaleeﬁ—ﬁE—gTB@TWe_duwyor CIGRE'nin en buyuk imza etkinligi

olan “Paris Oturumun zamankinden daha 6nemli hale getiriyor.

Hayati &neme sahip gal|§ma\ arnymizim-liderleri ve profesyonelleri olarak; dinamik dunyamizin ve sUrekli
degisen guc sistemlerinin kar\§| e | sorunlarn Ustesinden gelme vizyonuyla yeniden bir araya'gelmenin,
birbirimize tutunmanin ve is b|r{g| uhumuzu yemden canlandirmanin tam zamani.

Kisacasl, CIGRE ruhunu yuz yUze‘QIara ¢ yeniden harekete gecirmeliyiz.

Bunun iginssizleri, dinyanin her k("):'$§sind arkadas ve meslektaslarimizla bir araya geleceginiz
Adustos'taki Paris Oturumumuzda bizlere katilmaniz icin davet ediyoruz. Hem CIGRE hem de diinya

katkilarinizi memnuniyetle karsiliyor.” \

Michel Augonnet — CIGRE Baskani \

Kayit ve detayli bilgi icin:

https://session.cigre.org/registration

/
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CIGRE TURKIYE YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESINDE

‘CIGRE Turkiye
Universitelerle
Bulusuyor” etkinlik
dizisinin 2022 yili ilk
programi 28 Mart
2022 tarihinde CICGRE
Turkiye NGN (Genc
Nesil Agi) ve Yildiz
Teknik Universitesi
(YTU) isbirligiyle ile
YTU Tarihi Hamam
Konferans salonunda

gerceklestirildi.

um’ i agre

## Biz Varsak

Enerji Va_g;

CIGRE Tiirkiye

Yildiz Teknik Universitesi‘nde

28 MART 2022, Pazartes
Saati 14,00 « Tor YTU Tarihl Haman

2022 yili basinda kurulan YTU CIGRE Ogrenci Kulubu liderliginde
organize edilen etkinlige Rektoér Yardimecilari Prof.Dr. Bestami Ozkaya,
Prof. Dr. Nur Bekiroglu, Prof. Dr. Ugur Dogan, Ogrenci Dekant: Prof.
Dr. Cigdem Polatoglu ve akademisyenler ile 6grenciler olmak Uzere
150'den fazla katilimci yer aldi.

“Biz Varsak Enerji Var” temasi ile gergeklestirilen etkinlikte acilis
konusmalari YTU CIGRE Ogrenci Kuliibli adina Baskan Alper ihtiyar,
CIGRE Turkiye NGN adina Burak Esenboga, CIGRE Turkiye adina
Yirdtme Komitesi Baskani Erciment Ozdemirci ve YTU Rektor
Yardimcisi Prof. Dr. Bestami Ozkaya tarafindan yapildi. Acilis sonrasi
yapilan Soyleside CIGRE Turkiye WIE grubundan Dilek Gursu ile
Sanko Enerji Jeotermal Enerji Genel Mudur Yardimcisi Sn. Sedef
Karagdz konuk oldular.

Etkinligin ikinci bolumunde ise “Yeni Nesil Elektrik GUg Sistemleri ve
Entegre Teknolojiler” paneli dizenlendi. Oturum baskanligini Prof. Dr.
Ozan Erdin¢’in yUruttugu panelde Hasan Basri Cetinkaya (SIEMENS), Dr.
Ersan SentlUrk (Dogu Marmara Makina imalatcilari ihtisas OSB Mudr),
Kemal Ertugran (Solarkol Enerji Genel Muduru) ve Dr. Ersan Guray
(TUREB Yénetim Kurulu Uyesi) konusmaci olarak katildi.

Caimis Kemupmacr Sedel MARAGE (SANM Enerji Goaba Gese] Midits Yarfimani)
Oilek GURSU (WIE Tikiye T Design Mibeedialgi Gesel Midiisi

§ ENERJI



TORKE

THSIB cigre

Tiirkiye

cigre

Yildiz Teknik Universitesi

» Bir konuda “uzman” oldum demek icin en az 10 bin saat galismak gerek. Analitik zeka ve kendini
iyi tanimak ve sabirla calismak da basari icin olmazsa olmazlardan...

» Ozgurce hayal ederek ve cok severek isini yapmak, tutku da bunu takip etmeli ...

v lletisim en 6nemli etken. Kendini dogru ifade edebilmek, dodru sorular sormak dogru cevaplar
almak icin 6n sart! ...

v Egitim cok dnemli dunyadaki gelismeleri ¢cok iyi takip etmek bunun icin de iyi bir yabanci dil
bilmek gerekli ve gelisime agik olunmali...
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C4 SISTEM TEKNIK PERFORMANSI AYNA KOMITE
TOPLANTISI

CIGRE Turkiye Ayna Komitelerinden C4 Sistem Teknik Performansi, sistem teknik

performansiyla ilgili kamu, 6zel sektdr ve akademik alanda faaliyet gosteren uzmanlar

arasinda bilgi ve tecrube paylasimini saglamak amaciyla gectigimiz yillarda olusturuldu.

Ayna Komite altinda CIGRE C4 Technical Performence komitesi ile uyumlu olarak, guc

kalitesi, elektromanyetik uyumluluk, izolasyon koordinasyonu, sistem dinamik analizleri,

yildinm etkileri konularinda calismalar yurutulmektedir.

Ayna Komitenin amag ve
hedefleri dogrultusunda
oncelikli calisma alanlarindan
biri de izolasyon koordinasyonu
konusunda CIGRE raporlari ve
diger ilgili literatUr cergevesinde
karsilastirma analizinin
yapilmasidir. Bu dogrultuda;
TEIAS isletme ve Bakim Dairesi
Baskani Omer BAYDILLI'nin
destegdi ile 10 Mart 2022 tarihinde
“Yildinnmdan korunma ve
parafudr secimi” konusunda bir
toplanti dtzenlendi.

Sektor temsilcileri, Ayna Komite
Gyeleri ve TEIAS'INn konu ile ilgili
uzmanlarini bir araya getiren
toplanti, CIGRE Turkiye Ydrdtme
Komitesi Baskani Erciment
OZDEMIRCi'nin CIGRE ve

Ayna komite faaliyetlerinden
bahsettigi acilis konusmasi ile
basladi. Devaminda C4 Ayna
Komite Baskani Melih GUNERI

“Yildinmdan korunma ve parafudr se¢cimi” konusunda sunum yapti.
Ornek bir olay senaryosu Uzerinde gerceklestirilen yildirim analizleri
incelendi ve katilimcilar degerlendirmelerde bulundu. Ayrica,
parafudr secimi konusunda sektor ve kamu arasinda bilgi alisverisinin
saglanmasi icin yapilacaklar siralandi.

Toplantidan ¢ikan netice, C4 Ayan Komitesi altinda konu ile ilgili
calisma gurubu kurulmasi oldu ve Calisma Grubu ToR'u gorusleri
icin katimcilar ile paylasildi. ToR'un kesinlesmesinin ardindan
CIGRE Turkiye web sitesinde duyurusu yapilacak ve Calisma Grubu

faaliyetlerine baslayacak.

i
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/ agre

For powsr system experiise

CIGRE LEADERSHIP
CIRCLE

SAMSUNG

CIGRE teknik yayinlariyla oldugu kadar
periyodik yayinlariyla da guc sistemleri
alaninda calisan kitlelere hitap ediyor.
Guncel gelismelerin aktardigl ELECTRA,
sureli akademik yayini Science and
Engineering ve son olarak CEO ve Ust
duzey yoneticilere hitap eden yayini
CIGRE Leadership Circle.

Leadership Circle yilda U¢ kez yayinlanan,
CEQ’larin ve diger Ust duzey sektor
liderlerinin ilgisini ceken konulari ve
icerigiyle herkesin ulasimina acik olan

Ucretsiz kisa yayindir.

Biilten olarak adlandirilabilecek yayinin son sayisinda;
Latin Amerika iletim Sirketi XM CEO’su Maria Nohemi Arboleda ile Réportaj,
Equigy: Blockchain Teknolojisine Dayali Kalabalik Bir Dengeleme Platformu,
Ekonomide Surdurulebilir Karbonsuzlastirmaya Onculik Etmek,

RTE Onursal Baskani ve CIGRE Eski Baskani André Merlin ile Réportaj: Enerji, iklim: NUkleer Glictin
Temel Katkisi.

baslikli haberler yer aldi.

Son sayi igin:

https://eye.newsletter.cigre.or

m22r=wAPNAwS4NWMIMDE3NjcxMWNINjIOYWI3YmUxZTY3xBDQpCfQONCyOLhuTxfQjWX_
CCLU0JIkxAPQtestsXNhbXBsZUBzYWI1wbGUuY29trCszMzYxMjMONTY30JA= -




PAS

CIGRE B2.64 TEKNiK BROSURU
YAYINLANDI

CIGRE B2.64 “Havai Hatlarda Canl Bakim
Ekipmaninin Kontrol ve Testleri ve Canli Bakim
Egitimleri” Baslikli Teknik Brosure

e-cigre’den ulasabilirsiniz.

CIGRE Calisma Gruplarinin
ciktilar tum teknik calismalarda
ve mevzuatta kullanilan
uluslararasi standartlar icin (IEC
vb.) en dnemli kaynaklardan
biridir. Bu sebeple Calisma
Gruplarina katilim, ilgili
konudaki yeni gelismelere
birebir, henlz standart haline
gelmeden dahi sahitlik

etmek anlamina gelmektedir.
Dolayislyla, tim dunya ulkeleri
ile yeni gelismelerden ayni anda
haberdar olunabilmektedir.
Ornedin 100 yili askin bir stredir
canli bakim yapan ve canli bakim
konusunda diger Ulkelerden
cok daha ileri seviyede olmasina
ragmen Kanada, B2.64 Calisma
Grubunda en fazla Uyeye sahip
Ulkedir. Kanada diger Ulkelerle
uyum ve konuya hakim olma
dusuincesiyle gelismeleri
yakindan takip etmektedir.

CIGRE Turkiye Ulusal Komitesi,
uluslararasi standartlarin
olusumunu yakindan takip
etmenin bilinciyle Ulkemiz
temsilcilerinin CIGRE Calisma
Gruplarinda yer almasini

tesvik etmektedir. Nitekim
Ulkemiz temsilcilerinin Calisma
Gruplarinda yer almasi diger
Ulkeler ile seviye ve uyumu
yakalayabilmemiz agisindan bir
gerekliliktir. Bu gerekliligin en
son érnedi Ulkemiz adina TEIAS
personeli Serhat ERMAN'IN Uye
oldugu CIGRE B2.65 “Havai
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Title:
Inspection and testing of tools, equipment and training
for live-line work on overhead lines

Hatlarda Canli Bakim Ekipmaninin Kontrol ve Testleri ve Canli Bakim
Egitimleri” Calisma Grubu'dur. B2.64 Calisma Grubu faaliyetlerini
gectigimiz aylarda tamamlamis ve Teknik Raporu’'nu e-cigre'de CIGRE
Uyelerine sunmustur.

CIGRE B2.64 Havai Hatlarda Canli Bakim Ekipmaninin Kontrol

ve Testleri ve Canli Bakim Egitimleri Calisma Grubunda Ulkemiz
adina yer alan Serhat ERMAN'In calismalari 6zetleyen notu asagida
sunulmaktadir.



7474

CIGRE B2.64 INSPECTION AND TESTING OF EQUIPMENT
AND TRAINING FOR LIVE-LINE WORK ON OVERHEAD
LINES (HAVAI HATLARDA CANLI BAKIM EKiPMANININ
KONTROL VE TESTLERI VE CANLI BAKIM EGITIMLERI)

CIGRE(Conseil International des Grands Réseaux Electriques/Council on Large Electric Systems),
60 Uye Ulkesi ve 15000'den fazla lyesi ile CIGRE, gu¢ sistemleri uzmanlhginin olusturulmasi

~ ve paylasilmasi amaciyla ¢alisan isbirlikgi bir kiresel topluluktur. Bu amagla farkli ana konu
basliklari ile olusturulmus Calisma Komiteleri(Study Committee-SC) altinda, farkli 6zel uzmanlik
konulari hakkinda gcalisma yap(h_.ak icin kurulmus Calisma Gruplari(Working Group-WG)
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bashklarinda ¢calismak Uzere ve;
» Sektor capinda bir anket yapilmasi,

» Canli hat calisma egitim ve test prosedurleri ve
duzenlemeleri hakkinda bir Teknik Brosur hazirlanmasi,

» Konu hakkinda bilgilendirme yapilmasi,

gorevleriyle 2015 yil Eylul ayinda kurulmustur.
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Calisma grubunda 21 Ulkeden 37 Uye cesitli gérevlerde bulunmustur. Uye ve gézlemci Uye olarak calisma
grubunda gorev alan ve ¢alisma grubunun calismalarinin neticesinde olusturulan Teknik Brosur'de isimleri

yer alan Uyeler asagida yer almaktadir:

B. Nemeth, Convenor
J. Aal

C. Atlani

]. Bacskai

T. Carreira

K. Ditsch

S. Erman

C. Land

G. Gocsei

T. Jordan

S. Chabin
M. Oltean

Calisma grubu, telekonferans
toplantilari ve e-posta yazismalari
disinda ana toplantilarini
asagidaki yer ve zamanlarda
yapmistir:

Nisan 20]6:
Mulhouse / FRANSA

Ekim 2016:

Wirzburg / ALMANYA
Nisan 2017:
Strasbourg / FRANSA
Eyltl 2017:

Toronto / KANADA
Nisan 2018:

Bergen / NORVEC
Ekim 2018:

Antalya / TURKIYE
Mart 2019:

Budapeste / MACARISTAN

Goruldugu Uzere, 2018 yili
Ekim ayinda ilk kez bir CIGRE
uluslararasi calisma grubu
toplantisi Ulkemizde yapilmis
olup, TEIAS ve Ulkemizin
tanitimina katki da saglamistir.

Members

V. Lovrendic, Secretary
M. Keliett

P. Komaromi

C. Land

A. Lovrencic

H.-P. Pampel
A. A Parizia
A Price
K. Solum

Corresponding Members

E. Marshall
A. D. Pierce

Calisma Grubunun ¢alismalari
iki ana alt kolda ilerlemistir:
Canli Bakim Ekipman Testleri ve
Canli Bakim Egitimleri. Ayrica,
dunya ¢capinda s6z konusu
basliklarla ilgili sorularin yer
aldigi bir Uluslararasi Anket de
duzenlenerek ciktilari, Teknik
Brosur yaziminda kullaniimistir.

Calisma grubunun ¢alismalarinin
tamamlanmasinin ardindan
grubun goérevi olan Teknik
Brosur, onay suUreclerini de
tamamladiktan sonra 2022 yili
Subat ayinda yayimlanmistir.

Bergen / Norvec

“!{‘

- o

- -

Mulhouse / Fransa Waurzburg / Almanya

v
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UYELERIMIZDEN
HABERLER

EUAS TURKIYE'DE “ICI iC KONTROL
MUKEMMELLIK BELGESiI”Ni ALMAYA HAK
KAZANAN iLK KAMU KURUMU

EUAS, ic Kontrol Sisteminin yeterlilik
ve etkinligi; Uluslararasi ic Kontrol
Degerlendirme ve Derecelendirme
Enstitusu (ICI - Internal Control
Institute) tarafindan COSO is Kontrol
Cercevesi modeli ve Malcolm Baldrige
puanlama sistemine dayanarak,

(ic kontrol bilesenlerinin, kontrol
hedeflerinin ve kontrol faaliyetlerinin
genel olarak mevcudiyeti, yeterliligi ve
islevselligi) ICI Degerlendirme sistemi
kullanilmak suretiyle degerlendirilmis
olup, elde edilen puan sonucunda
EUAS Genel Miidiirlugi Turkiye'de
“ICl i¢ Kontrol Milkemmellik
Belgesi”ni almaya hak kazanan ilk
kamu kurumu olmustur.

EUAS ic Kontrol Mikemmeliyet
belgesi, 01 Nisan 2022 gunu
duzenlenen toren ile ICI Turkiye
EnstitUsu Yonetim Kurulu Baskani Dr.
Bertan KAYA tarafindan EUAS Genel
MUdUrd Sayin Dr. izzet ALAGOZ e
takdim edilmistir.

Odul térenine EUAS Genel MudUirlz,
Genel Mudur Yardimcilari, Strateji
Gelistirme Daire Baskani ile ICI

TUrkiye Enstitlsu Yonetim Kurulu
Baskani Dr. Bertan KAYA, Baskan
Yardimcis! ilknur TUNC ve EUAS ic
Kontrol Proje Ekibi katilim saglamistir.
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TEiAS TRABZON GENCLIK VE SPOR KULUBUMUZUN o
CURLING TURNUVASI BASARILARI

TEIAS

TURKIYE ELEKTRIK
iLETIM A.S.

17-24 Subat 2022 tarihleri arasinda Erzurum ilinde
duzenlenen Turkiye Curling Federasyonu 1. Lig
musabakalarina erkek ve kadin takimlarimiz
TEIAS Trabzon Genglik ve Spor Kultbui adina
katihm saglamislardir. Musabakalar sonucunda
kadin takimimiz gecen yil oldugu gibi bu sene de
3. olup basarisini taglandirarak kupa kazanmistir.
Kurum calisanlarindan olusan erkek takimimiz

1. ligdeki ilk yilinda 6. sirada yer bularak gelecek
icin Umit vermistir. Erkek ve kadin takimlarimiz
onumuzdeki sezon 1. ligde mucadelelerini
surdureceklerdir.

ENERJi.KREs.VE ANAO.I.(U.I..U’NI?A 18 MART CANAKKALE ZAFERI
VE SEHITLERI ANMA GUNU ETKINLIGI DUZENLENDI

Kurumumuza bagli hizmet veren Enerji Kres ve Anaokulu’'nda 18 Mart Canakkale Zaferi ve Sehitleri Anma

GUNU programi kapsaminda égrencilerimizin hazirladigi tiyatro gdsterisi duzenlendi.
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TEIAS SPOR KULUBU KAYSERI SUBESi MUAYTHAI TURKIYE
SAMPIYONLUGU KAZANDI

26-31 Mart 2022 tarihlerinde Antalya Kemer
ilcesinde gerceklesen Muaythai Buyukler
Turkiye Sampiyonasinda (Elite A klas erkekler
ve kadinlar) TEIAS Spor Kullbu Kayseri
Subesi sporcularimiz Gamze Yalgin ve Emre
Batuhan Yilmaz kilo ve sikletlerinde Turkiye
Sampiyonu olmuslardir. Sporcularimizi ve
cok bUyuk emekler vererek yetistiren milli
takimlar antrenérimuz Yasar Cuma Kilig'l
tebrik ediyoruz. Sampiyon sporcularimiz ayrica
Ulkemizi ve bayragimizi temsil etmek icin
Birlesik Arap Emirlikleri Abu Dabi kentinde
yapilacak olan DUnya Sampiyonasinda
yarisacak olup ilk dérde giren sporcularimiz
Muaythai Super Lig'de yarisarak Avrupa
Sampiyonasinda milli takimimizi ve Ulkemizi
temsil edecektir.

Ana temasi Enerji ve iklimlendirme, Verimlilik,
Surdurulebilirlik ve DénUsum olarak belirlenen
ICCI 2022, kamu, yatirimcl, sanayici, Uretici,
tedarikgi ve gelistiriciyi bir araya getirmistir.

Konvasiyonel elektrik Uretim, iletim ve dagitim
kaynaklarinin yani sira rizgar, gunes, biyokutle,
jeotermal ve hidrojen basta olmak Uzere
yenilenebilir enerjinin tum alt basliklari, akilli
sehirler, cevre teknolojileri, enerji verimliligi, enerji
lojistigi, dijitalizasyon, enerji depolama, elektrikli
arac ve sarj teknolojileri ve enerjide siber guvenlik
konu basliklarinin konusuldugu Uluslararasi
Enerji ve Cevre Fuari ve Konferansi'na TEIAS
olarak katilim saglanmistir.
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20 NiSAN - 20 MAYIS 2022

ULUSAL / ULUSLARARASI DUZEYDE
ETKINLIKLER

v ECRES 2022 10. Avrupa Yenilenebilir

26 s IPF2022 Offshore Wind ABD 7-9 Enerii Sistemleri Kongresi
https://www.offshorewindus.org/2022ipf; ) 9
https.//www.ecres.net/

Nisan Mayis

F

v Amsterdam Energy Summit q
27 https://www.amsterdam-energy-summit. 10-11 v 4th FID.E Rconfersncalcnhe intsastion
x com/. of Distributed Energy
Nisan Mayis

TURKIYE
FLEKTRIK
S\l
BIRLIGI

eurelectric TESAB
Tiwrkeye

Tiirkiye
www.eurelectricturkiye.org www.tesab.org.tr www.cigreturkiye.org.tr
info@eurelectricturkiye.org tesab@tesab.org.tr info@cigreturkiye.org.tr

@ TESAB @ TESAB_orgtr tesab.orgtr
@ CIGRE Turkiye @ CigreTurkiye @ TESAB

“TESAB Blulten'e Uye olmak icin tesab@tesab.org.tr adresine e-posta génderiniz”

YASAL UYARI: TESAB Bllten'de yayimlanan bilgilerin gincelligi, dogrulugu, gtvenirligi ve tamligi konusunda tim titiz calismalara ragmen, olabilecek
hatalardan Trkiye Elektrik Sanayi Birligi (TESAB) higbir taahhut altina girmez ve sorumluluk kabul etmez. TESAB Bdltende bilgilerin yanlis kullanimi/
yorumlanmasi sonucunda veya teknik nedenlerle siteye (www.tesab.org.tr) ulasilamamasindan étird dogrudan veya dolayli bir zarar dogmasi halinde,
TESAB'a higcbir borg, sorumluluk veya mukellefiyet yliklenemez. Blltende yer alan goris ve yorumlar uzmanlarin kendisine ait olup ilgili oldugu kurumlarin
dusutincelerini yansitmamaktadir. Telif hakki ve diger her turli haklari TESAB'e aittir. Bulten icerisindeki bilgiler, kaynak bildirmek kaydiyla, kullanilabilir.



